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A PROPOS


Ce document est un «résumé», car il ne donne que des explications succinctes des thèmes abordés.


C’est donc un «pense bête» plutôt qu’un document de formation.


En conséquence, si vous êtes novice, vous risquez de ne pas comprendre les concepts qui seraient nouveaux pour vous.


Les personnes expérimentées, quant à elles, y trouveront un pense bête clair et concis.
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AVERTISSEMENT


En aucun cas Laurent CONSTANTIN ne pourra être tenu pour responsable des préjudices, de quelque nature que ce soit, pouvant résulter de l’utilisation du contenu de ce document.





DROITS D’AUTEUR


Article 122-4 du Code de la Propriété Intellectuelle	(Loi du 11 mars 1957, article 40, alinéa 1er):


	"Toute représentation ou reproduction, intégrale ou partielle, faite sans le consentement de l'auteur ou de ses ayants droit ou ayants cause, est illicite."


Article 122-5 2° du Code de la Propriété Intellectuelle	(Loi du 11 mars 1957, article 41, alinéa 2ième):


	Ne sont autorisées que "les copies ou reproductions strictement réservées à l'usage privé du copiste et non destinées à une utilisation collective".


Article 122-5 3° du Code de la Propriété Intellectuelle	(Loi du 11 mars 1957, article 41, alinéa 3ième):


	Dans le cadre d'une utilisation collective, "sous réserve que soient indiqués clairement le nom de l’auteur et de la source" ne sont autorisées que les "analyses et courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration".


Articles 335-2 et suivants du Code de la Propriété Intel.	(correspondent aux articles 425 et suivants du Code Pénal)


	Ces articles définissent les peines encourues si vous ne respectez pas les droits d’auteur.


�\NUMLGLAUTO �Introduction:


�\NUMLGLAUTO �Présentation:


Ada est le langage de programmation dévellopé pour le département de la défense des états unis (DOD) afin de répondre aux besoins en matière de développement de systèmes dit emboîtés.


�\NUMLGLAUTO �Historique:


Dix années d'effort ont été nécessaires (de 1974 à 1983). Elles ont permis d'analyser les besoins d'une vaste communauté d'utilisateurs, de définir un cahier des charges, d'étudier, si et comment les nombreux langages existant répondaint à ce cahier des charge, pour finalement permettre de développer, tester, évaluer et afiner un nouveau langage: ADA.


Ada doit son nom à Lady Augusta Ada BYRON, Comtesse LOVELACE, fille du poète Lord BYRON et qui, de part ses travaux sur la machine analytique du mathématicien Babbage, mérite d'être considérée comme la première "programmeuse" de l'histoire.


�\NUMLGLAUTO �Précisions sur ce document:


Sans objet.











�
�NUMLGLAUTO �La structure:


�\NUMLGLAUTO �La spécification de paquetage:


		WITH bibli, biblio ;					:	appel des bibliothèques dont on se servira


		USE bibli, biblio ;					:	pas besoin de préciser biblio.nom_de_la_fonction


		GENERIC


			type élément is private;			:	déclaration d'un type privé générique


		PACKAGE nom IS					:	on dit que l'on va écrire un paquetage s'appelant nom


			déclaration de variables générales


			type complexe is private	;		:	déclaration d'un type privé pour le corps


			c: complexe;						:	définition de c, un complexe (donc, non encore connu)


			PROCEDURE toto;				:	spécification d'une procédure pour le corps


			FONCTION dd(a: IN float) RETURN float;	:	spécification d'une fonction


		PRIVATE							:	on va définir les types privés pour le corps


			type complexe is integer;		:	on dit que complexe est en fait un entier


			c: complexe:=3;					:	on est alors en mesure d'affecter c


		END nom;


�\NUMLGLAUTO �Le corps de paquetage:


		PACKAGE BODY nom IS


			déclarations locales au corps


			PROCEDURE toto IS ...		:	corps des procédures et des fonctions dont on a donné													 la spécification dans la spécification de paquetage


		BEGIN


			... programme nécessaire pour le paquetage


		EXCEPTION


			... exceptions nécessaires pour le paquetage


		END nom;


�\NUMLGLAUTO �Programme d'utilisation:


		WITH bibli1, bibli2, nom ;


		USE bibli1, bibli2 ;	:	appel des bibliothèques (on ne met pas nom dans USE car il est générique)


		PROCEDURE p IS	:	le programme principal s'appelle p


			déclaration de variables locales à p


			date_invalide: exception	;				:	déclaration d'une variable d'exception


			PACKAGE nom_bis IS NEW nom(integer);	:	on instancie le paquetage générique c'est 															à dire que élément devient un entier.


			USE nom_bis;							:	on n'a pas besoin de mettre nom_bis.toto 															pour appeler la procédure toto


			type vect is array( integer range < > ) of float;	:	déclare vect: on en aura besoin pour V1


			PROCEDURE q IS						:	une procédure sans paramètres


				déclaration de variables locales à q


			BEGIN


				...										:	programme de q


			END q;


			PROCEDURE arthur IS SEPARATE;		:	on écrira arthur dans un autre fichier


			PROCEDURE r (	x: IN float;			:	une procédure avec 3 paramètres


									y: OUT float;


									n: IN OUT integer) IS


				déclaration de variables locales à r


			BEGIN


				...										:	programme de r


			END r;


			FUNCTION f(x: float; numéro: integer) RETURN float IS	        :	une fonction qui retourne un réel


				déclaration de variables locales


			BEGIN


				...									:	programme de f


				RETURN a; 						:	a est la variable contenant le float résultat


			END f;


		BEGIN


			...										:	programme de p


			q;										:	appel de q


			r(6.2,a,a);								:	appel de r


			raise date_invalide;					:	on soulève l'erreur: on va dans la partie exception


			DECLARE							:	déclaration dynamique d'un vecteur


				V1: vect(3..intervalle);		:	on dit que V1 est de type vect et de longueur 3 à intervalle


			BEGIN


				zone où V1 existe


				...								:	partie du programme p nécessitant V1


			EXCEPTION


			...


			END;


			DECLARE							:	on va renommer une fonction


				procedure titi renames nom.toto	:	on renomme toto en titi


			BEGIN


				zone où titi existe


				...								:	partie du programme p nécessitant titi


			EXCEPTION


			...


			END;


		EXCEPTION							:	zone où se traitent les exceptions déclenchées dans p


			WHEN date_invalide=>action0		:	si on a soulevé l'erreur date_invalide, on exécute 														action0


			WHEN constraint_error => action1	:	tableau dépassé


			WHEN numeric_error => action2	:	division par zéro


			WHEN status_error =>action3		:	action sur fichier non ouvert (ou réouverture)


			WHEN data_error =>action4		:	erreur sur les entrées sorties de données


		END p;


�\NUMLGLAUTO �Les parties séparate:


			SEPARATE(p);


			PROCEDURE arthur IS				:	corps de arthur écrit ici


			BEGIN


				...


			END arthur;


�\NUMLGLAUTO �L'ordre de compilation:


on compile la spécification du paquetage


on compile le corps du paquetage


on compile p


on compile arthur


on fait l'édition de liens de p


Puis, quelque soit ce que l'on modifie, on le recompile et on fait l'édition de lien.


�
�NUMLGLAUTO �Définir ET Déclarer des variables:


i,j: integer:=8;	:	définition de i et j comme des entiers que l'on affecte à 8


a: float;	:	déclaration d'un réel		(ex: 5.6)


b: boolean;	:	déclaration d'un booléen		(ex: true)


c:character;	:	déclaration d'un caractère		(ex: 'e')


toto: string(1..10);	:	déclaration d'un string		(ex: "phrase")


d: constant integer:=6;	:	définition d'une constante: pourra pas varier


�NUMLGLAUTO �La définition de type: (integer, float,.. sont des types déjà existant)


type grand is range 0..10000;	:	déclare grand comme un intervalle de 0 à 10000: cela ressemble à des entiers, mais en fait, ils sont incompatibles


variable: grand;	:	on dit que variable est de type grand


type toto is digit 9 range -4.5..+18.6		:	défini un type float avec 9 chiffres après la virgule 		et allant de -4.5 à 18.6


type jour is (lundi, mardi, mercredi);	:	définit un type énuméré


subtype age in integer range 0..120;	:	age va de 0 à 120 et est compatible (peut faire des 	additions,...) avec le type entier


�NUMLGLAUTO �Les attributs:


Ils sont utilisés dans la partie programme pour obtenir des caractéristiques d'un type.


Sur les types discrets: (integer, boolean, character)


T ' first	:	plus petite valeur du type T


T ' last	:	plus grande valeur du type T


T ' pred(X)	:	valeur précédant X dans le type T


T ' succ(X)	:	valeur suivant X dans le type T


T ' pos(X)	:	rang de X dans le type T


T ' val (R)	:	valeur de rang R dans le type T


T ' first .. T ' last s'écrit simplement T


Sur les types flottant: (float)


T ' first	:	plus petite valeur du type T


T ' last	:	plus grande valeur du type T


T ' digits	:	nombre de chiffres décimaux de la mantisse du type réel T


T ' epsilon	:	plus petite valeur du type réel T telle que 1.0 + T'epsilon>1.0


�NUMLGLAUTO �Les tableaux: 


type t is array(1..6, 3..8) of float;	:	déclaration de t un type tableau de réels à 2 dimensions allant de T(1,3) à T(6,8)


P,B: t:=(others=>(others=>3.7));	:	définition de P et B comme 2 tableaux de type t et affectation de toutes las cases de ces tableaux à 3,7


Les attributs spécifiques:


A ' first	:	plus petite valeur d'indice du tableau A


A ' first(2)	:	pour la dimension 2 du tableau A, s'il est multidimensionnel


A ' last	:	plus grande valeur d'indice du tableau A


A ' length	:	nombre de valeurs du tableau


A ' range	:	intervalle de valeurs des indices de A


�NUMLGLAUTO �Les records:


type personne is record		:	personne est un record dont


		nom: string(1..10);	:	le champ nom est un string


		age: integer;		:	le champ age est un entier


end record;


p: personne;			:	on dit que p est de type personne


dans la partie programme, P.nom est donc un string et P.age un entier


�NUMLGLAUTO �Les conditions:


les conditions peuvent être:


a=0	:	a égale à zéro


a in 1..56	:	a dans l'intervalle 1 à 56


(a=0) OR (b/=1 AND c>=4)	:	a=0 ou b différent de 1 et c supérieur ou égal à 4


a NOT IN 4..78	:	a pas dans l'intervalle 4 à 78


x/=0 AND THEN y<3	:	x différent de 0 et y < 3 (si x�CARSPECIAUX 185 \f "Symbol"�0, on ne teste pas la condition sur y)


a=9.0 OR ELSE b=0	:	a=9 ou b=0 (si a est différent de 9, on ne teste pas si b égale à 0)


�NUMLGLAUTO �Les boucles:


	LOOP


		...


		EXIT;									:	sortie de boucle non conditionnelle


		EXIT when condition;				:	sortie de boucle conditionnelle


	END LOOP;





	soleil: LOOP


		...


		EXIT soleil;							:	sortie de la boucle s'appelant soleil (quand plusieurs


	END LOOP;									boucles sont imbriquées





	FOR i IN 1..n LOOP			(IN 1..n ou IN reverse 'a'..'z')	:	on répète pour i de 1 à n (de 'z' à 'a')


		...


	END LOOP;





	WHILE condition LOOP				:	on bouclera tant que l'on aura condition vraie


		...


	END LOOP;





	GOTO endroit;							:	on va à l'étiquette endroit


	<<endroit>>


�NUMLGLAUTO �Les choix:


	IF condition1 THEN						:	si la condition1 est vraie, on fait action1


		action1


	ELSIF condition2 THEN				:	sinon et si condition2 est vraie, on fait action2


		action2


	ELSE										:	sinon, on fait action3


		action3


	END IF;





	CASE C IS								:	on teste la variable C


		WHEN 0..9	=> action1			:	si elle est dans l'intervalle 0 à 9, on fait action1


		WHEN 10	=> action2			:	sinon et si elle vaut 10, on fait action2


		WHEN 11|13|24=> action3			:	sinon et si elle vaut 11, 13 ou 24, on fait action3


		WHEN OTHERS=> action4		:	sinon, on fait action4


	END CASE;


�
�NUMLGLAUTO �Les pointeurs:


�NUMLGLAUTO �Déclaration:


type cellule;			:	pseudo-déclaration du type cellule


type PTR is access cellule;		:	on dit que PRT est un pointeur sur une cellule


type cellule is record		:	on déclare le type cellule


	nom: string(1..5);		:	il contient un string


	suiv: PTR;			:	et un pointeur sur une autre cellule


end record;


début, aux: PTR;			:	déclare début et aux comme deux pointeurs sur des cellules


�NUMLGLAUTO �Utilisation:


aux:= new cellule;			:	dit que aux pointe sur une nouvelle cellule (qui est vide)


aux.all.nom:="totot";		:	rempli le string de la cellule avec totot


aux.all.suiv:=null;			:	on dit que suiv ne pointe sur rien


Remarque, ces 3 lignes peuvent aussi s'écrire:   aux := new cellule ' ("totot",null);


PROCEDURE liberer is new unchecked_deallocation(cellule,PTR);	:	instancie liberer


liberer(aux);			:	libère la case pointée par aux: gagne de la mémoire


�NUMLGLAUTO �Astuces:


Il faut toujours faire le test différent de null avant d'appeler .all


Il y a trois étapes: réservation, stockage de l'information, modification du chaînage


Accès à des mots de longueur variable comme des strings:


	type mot is access string;


	M: mot,


	M := new string ' ("chat");		:	pointe automatiquement sur un mot de 4 lettres





�
�NUMLGLAUTO �Les taches:


	PROCEDURE exemple IS


	--description de action1


		TASK action1;


		TASK BODY action1 IS


		BEGIN


			...partie principale de 1


		END action1;


	--description de action2


		TASK action2 IS


			PRAGMA priority(7);				:	on lui affecte une priorité de 7


		END action2;


		TASK BODY action2 IS


		BEGIN


			...partie principale de 2


		END action2;


	--description de action3


		TASK action3 IS


			ENTRY arret(para: in integer);		:	on dit qu'elle aura 3 points d'attente


			ENTRY lire(x:out item);				qui s'appellent arret, lire et écrire


			ENTRY écrire(y:in item);


		END action3;


		TASK BODY action3 IS


		BEGIN


			...partie principale de 3


			ACCEPT arret(para: in integer) DO	:	le point d'attente est ici. il est de mode in c'est à 


				...partie qui est synchronisée			dire que la partie de prog qui l'arrêtera va envoyer


			END arret;								un entier à la procédure action3


			...suite de la partie principale de3


			SELECT								:	grâce à select, on empêche de lire et d'écrire


				ACCEPT lire(x: out item) DO		simultanément (si une partie de prog appelle 


					...									action3.lire et une autre action3.écrire)


				END;									si l'un ou l'autre est sollicité, on l'effectue


			OR											si ils sont tous les deux sollicités simultanément, 


				ACCEPT écrire(x: in item) DO		l'ordinateur en effectue un (choix: au hasard)


					...


				END;


			END SELECT;


			...suite de la partie principale de3


		END action3;


	BEGIN


		...partie principale de exemple


		action3.arret(56);						:	on envoie 56 comme entier à action3


		...suite de la partie principale de exemple


	END exemple;


	La partie principale de exemple se déroule en parallèle avec celles d'action1, d'action2 et d'action3


�
�NUMLGLAUTO �Les paquetages courants:


Pour pouvoir utiliser les fonctions décrites dans chaque paragraphe suivant, il suffit de rajouter le nom du paquetage (titre du paragraphe) dans les clauses WITH et USE du programme où on a besoin des fonctions.


�NUMLGLAUTO �Text_io, integer_io et float_io:


put ("cou""cou");	:	écrit cou"cou


new_ligne;	:	va à la ligne


new_line(8);	:	saute 8 lignes


get (a);	:	met dans a la valeurs entrée au clavier


put(a);	:	écrit le contenu de a


put(a,4);	:	écrit a sur 4 chiffres


put(a,7,3,2);	:	écrit 7 chiffres avant la virgule, 3 après et 2 chiffres pour l'exposant


get_line(string,nbcar);	:	on saisie string et il nous en donne le nombre de caractères


Fichiers textes:


fichi,ficho: file_type;	:	déclaration de variables qui désigneront un fichier


create(ficho, out_file,"res.dat");	:	création d'un fichier de sortie (ici, on appellera ficho)


open(fichi, in_file,"res.dat");	:	ouvre un fichier d'entrée (que l'on appelle fichi dans la suite)


put(ficho,i);	:	écriture de i dans ficho


new_line(ficho,2);	:	saut de 2 lignes dans ficho


skip_line(fichi);	:	saute une ligne dans fichi (en lecture donc)


set_output(ficho);	:	on dit que la sortie par défaut est ficho


set_input(standart_input);	:	on dit que l'entrée devient l'entrée standart (clavier)


close(fichi);	:	fermeture de fichi


delete(ficho);	:	effacement de ficho


end_of_file(fichi)	:	condition vraie quand on est en fin de fichier


end_of_line(fichi)	:	condition vraie quand on est en fin de ligne


name(fichi)	:	donne le nom du fichier fichi


standart_output	:	donne le nom de la sortie standart


current_input	:	donne le nom de l'entrée courante


�NUMLGLAUTO �séquential_io: pour les fichiers à accès séquentiel


PACKAGE seq_perso is new sequential_io(personne);	:	instanciation de seq_perso


USE seq_perso;	:	on dit que l'on utilise seq perso (pas besoin du point)


fich: seq_perso.file_type;


create(fich, out_file,"res.dat");	:	création d'un fichier de sortie (ici, on appellera fich)


write(fich, P);	:	on écrit P (qui doit être de type personne)


read(fich,P);	:	on lit P (qui sera une variable de type personne)


close(fich);	:	fermeture de fich


�NUMLGLAUTO �direct_io: pour les Fichiers à accès direct


PACKAGE dir_perso is new direct_io(personne);		:	instanciation de dir_perso


USE dir_perso;


write(fich,P,3);	:	on écrit en index 3


write (fich,P);	:	on écrit en index 4 (car l'index était en 3)


set_index(fich,8);	:	met l'index en 8


read(fich,P,5);	:	lit en index5


put(index(fich));	:	voit où est l'index


put(size(fich));	:	voit le nombre d'éléments de fich


�
�NUMLGLAUTO �calendar:


temps: integer; tps: float;


temps:=integer(seconds(clock));	:	nombre de secondes depuis minuit


tps:=float(seconds(clock));	:	idem, mais le résultat est un réel


On a aussi les fonctions year(clock), month(clock) et day(clock)


�NUMLGLAUTO �Float_math_lib: Les fonctions mathématiques


a ** b	:	a à la puissance b


sqrt(a)	:	racine carrée de a


log(a)	:	ln(a)


log10(a)	:	Log(a)


exp(a)	:	exponentielle a


sin(a), cos, tan, asin, acos, atan	:	formules trigo en radian


sind(a), cosd, tand, asind, acosd, atand		:	formules trigo en degrés


sinh(a), cosh, tanh	:	formules trigo en hyperbolique


�NUMLGLAUTO �Et aussi:


a := b;	:	a reçoit le contenu de la variable b


float(a)	:	transforme a entier en réel


integer(a)	:	transforme a réel en entier


delay(réel)	:	pause de réel secondes


abs(b);	:	valeur absolue de b


a rem b	:	reste de la division entière de a par b. par exemple: 10 rem 4= 10 - 4*division_entière(10/4)= 10-4*2=2


a mod b	:	0mod4=0; 1mod4=1; 3mod4=3; 4mod4=0; 5mod4=1; ....


null;	:	on ne fait rien: instruction nulle


-- ici_le_commentaire	:	on place un commentaire








a(1..4)&b(3..8)&(-18.6)	:	concaténation: création d'un tableau à 11 cases à partir de 2 tableaux et d'une valeur





Le nom d'une variable est: procédure_où_elle_est_définie.variable





On peut nommer des fonctions: fonction "+"(a,b: in integer) return integer...


et on appellera: "+"(5,8) ou 5 + 8





Pour initialiser un tableau, on peut utiliser:


tab:=(tab'range => 3);	:	affecte toutes les cases de tab (qui est de dimension 1) à 3


�\NUMLGLAUTO �Conclusion:


�\NUMLGLAUTO �Couverture du sujet:


A mon avis, ce résumé couvre 70% du sujet.


�\NUMLGLAUTO �Thèmes non abordés:


Ada Object ou aussi ADA90.


�\NUMLGLAUTO �Où approfondir ses connaissances:


Sans objet.
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