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1. 
Introduction

1.1. Présentation

Ce document présente Asynchronous Transfer Mode.
1.2. Historique

Sans objet.

1.3. Précisions sur ce document

Sans objet.
Présentation

ATM utilise un mode connecté.

Le chemin de toutes les cellules doit être établi avant toute communication. Cela peut être fait par les administrateurs (Permanent Virtual Circuits) ou par les messages de contrôle (Switched Virtual Circuits : passe à travers tous les switchs ATM, identifie le VCI à utiliser, détermine le type de l'AAL, etc). L'établissement du chemin n'est pas décrit dans cette documentation.

Lorsque le chemin a été identifié, toutes les cellules l'empruntent et sont identiques.

2. ATM layer

Les cellules ATM ont 53 octets : 5 octets d'entête et 48 octets de payload.

Entre deux switch ATM, les cellules sont de type NNI. Entre un switch ATM et l'utilisateur, les cellules sont de type UNI.

2.1. Entête UNI User Network Interface

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+c+-+-+-+-+-+-+-+-+

|  GFC  |      VPI      |              VCI              | PTI |l|      HEC      |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+p+-+-+-+-+-+-+-+-+

2.2. Entête NNI Network Network Interface

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+c+-+-+-+-+-+-+-+-+

|          VPI          |              VCI              | PTI |l|      HEC      |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+p+-+-+-+-+-+-+-+-+

2.3. Signification des champ des entêtes

GFC
Generic Flow Control
permet de résoudre des conflits au niveau des UNI

VPI
Virtual Path Identifier


VCI
Virtual Channel Identifier


PTI
Payload Type Indicator
000 : cellule de données utilisateur, sans congestion

001 : cellule de données utilisateur, sans congestion (fin AAL5)

010 : cellule de données utilisateur, avec congestion

011 : cellule de données util, avec congestion (fin AAL5)

100 : operation and maintenance de segment

101 : operation and maintenance de bout en bout

110 : gestion de ressources

CLP
Cell Loss Priority
1 indique que la cellule peut être détruite en cas de surcharge du réseau

HEC
Header Error Control
checksum de l'entête

ATM Adaptation Layer

Cette couche est scindée en deux :

· SAR : segmentation and reassembly (qui contient CS)

· CS : convergence sublayer (qui contient les données de l'utilisateur)

2.4. Classes de service


classe A
classe B
classe C
classe D

synchro. source-dest
forte
forte
faible
faible

flux
constant
variable
variable
variable

type de connexion
avec connexion
avec connexion
avec connexion
sans connexion

2.5. AAL type 1

AAL type 1 est de classe A.

Il est nommé Constant Bit Rate (CBR).

Il sert par exemple pour la voix.

2.5.1. couche SAR

4 bits
Sequence Number
numéro de séquence permettant d'ordonner les cellules

4 bits
Sequence Number Protection
permet de vérifier la non corruption du SN :

- 3 bits de crc

- 1 bit de parité

47 octets

données de type CS

2.5.2. couche CS

Les données CS sont simplement fragmentées et envoyées chacunes dans des cellules SAR.

2.6. AAL type 2

AAL type 2 est de classe B.

Il est nommé Variable Bit Rate (VBR).

Il sert par exemple pour le transfert de la vidéo.

2.6.1. couche SAR

4 bits
Sequence Number
numéro de séquence permettant d'ordonner les cellules

4 bits
Segment Type
utilisé pour indiquer le début, le cours ou la fin d'un segment

45 octets

données de type CS

6 bits
Length Indicator
zone de données effectivement occupée sur les 45 octets

10 bits
CRC
checksum de toute la cellule

2.6.2. couche CS

Les données CS sont simplement fragmentées et envoyées chacunes dans des cellules SAR.

AAL type 3/4

Il est nommé Available Bit Rate (ABR).

Il sert par exemple pour X.25.

2.6.3. couche SAR

2 bits
Segment Type
utilisé pour indiquer le début(10), le cours(00) ou la fin(01) d'un segment

4 bits
Sequence Number
numéro de séquence permettant d'ordonner les cellules

10 bits
Reservé pour AAL 3

MID pour AAL 4
Multiplexing Identifier : permet de connaître la communication courante car plusieurs peuvent être multiplexées ensemble

44 octets

données de type CS

6 bits
Length Indicator
zone de données effectivement occupée sur les 44 octets

10 bits
CRC
checksum de toute la cellule

2.6.4. couche CS

Le format des données CS est présenté ci-dessous. Ces données sont fragmentées et envoyées chacunes dans des cellules SAR.

1 octet
Common Part Indicator
indique l'unité de Basize et length : 0 signifie 'octet'

1 octet
Begining tag
la valeur située ici doit être la même que etag

2 octets
Buffer Allocation Size
estimation de la taille des prochaines trames CS

n octets

données

1 octet
Alignement


1 octet
End tag
la valeur située ici doit être la même que btag

2 octets
length
nombre d'octets de données de cette trame : n

2.7. AAL type 5

Il sert pour transporter des trames de données.

2.7.1. couche SAR

48 octets

données de type CS

2.7.2. couche CS

Le format des données CS est présenté ci-dessous. Ces données sont fragmentées et envoyées chacunes dans des cellules SAR.

n octets

données


Padding
afin que le UUid commence à une nouvelle cellule

1 octet
User to User identification


1 octet
Common Part Indicator
inutilisé pour le moment : sert à ce que le dernier SAR ait une taille de 8 octets (1+1+2+4)

2 octets
length
nombre d'octets de données de cette trame : n

4 octets
CRC
checksum

IP sur ATM

Les paquets (ip ou atmarp) sont encapsulés dans un LLC/SNAP, et le tout est transmis dans un CS d'AAL 5.

2.8. Logical Link Control (LLC)

3 octets
LLC
0xAAAA03 indique la présence d'un entête SNAP

n octets
données de type llc
ici, on trouve les données SNAP

2.9. SubNetwork Attachment Point (SNAP)

3 octets
Organizationally Unique Identifier
0x000000 indique que les octets suivants sont un ethertype

2 octets
Protocol Identifier
Dans le cas d'un ethertype :

  0x0806 indique ARP

  0x0800 indique IP

n octets
données
ici, on trouve le paquet ATMARP ou IP

2.10. ATMARP

Les cellules ATM ne peuvent pas être envoyées en broadcast. Pour utiliser de l'ARP ou du RARP, il faut donc disposer d'un serveur ATMARP. Chaque client va interroger et informer ce serveur. Ces machines font partie du même Logical IP Subnetwork (LIS).

2 octets
ar$hrd
Hardware type : 0x0013 pour ATM

2 octets
ar$pro
Protocol type : 0x0800 pour IP

1 octet
ar$shtl
taille(q) et type de source ATM number

1 octet
ar$sstl
taille(r) et type de source ATM subaddress

2 octets
ar$op
ARP_REQUEST = 1

ARP_REPLY = 2

InARP_REQUEST = 8

InARP_REPLY = 9

ARP_NAK = 10 (adresse non résolue)

1 octet
ar$spln
taille du champ ar$spa = s = 4 pour IP

1 octet
ar$thtl
taille(x) et type de target ATM number

1 octet
ar$tstl
taille(y) et type de target ATM subaddress

1 octet
ar$tpln
taille du champ ar$tpa = z = 4 pour IP

q octets
ar$sha
source ATM number

r octets
ar$ssa
source ATM subaddress

s octets
ar$spa
source protocol(IP) address

x octets
ar$tha
target ATM number

y octets
ar$tsa
target ATM subaddress 

z octets
ar$tpa
target protocol(IP) address

Les champs taille et type ont la syntaxe suivante :

1 bit
réservé


1 bit
type ATM 
0 pour ATM Forum NSAPA format

1 pour E.164

6 bits
taille
taille en octets du champ

2.11. IP

Le format des paquets IP est le format standard.

3.  Conclusion

3.1. Couverture du sujet

A mon avis, ce résumé couvre 5% du sujet.

3.2. Thèmes non abordés

Sans objet.

3.3. Où approfondir ses connaissances

Sans objet.
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