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1. Introduction

1.1. Présentation

Ce document présente le protocole IPv6.

1.2. Historique

Sans objet.

1.3. Précisions sur ce document

Sans objet.

Présentation

1.4. Terminologie

unicast
Identifie une seule interface.

Un paquet destiné à une adresse unicast est envoyé à cette interface.

anycast
Identifie plusieurs interfaces.

Un paquet destiné à une adresse anycast est envoyé à une de ces interfaces.

multicast
Identifie plusieurs interfaces.

Un paquet destiné à une adresse multicast est envoyé à toutes ces interfaces.

broadcast
N'existe plus et est remplacé par le multicast.

1.5. Représentation d'une adresse

1.5.1. Définition

Une adresse IPv6 est représentée sous la forme : 

aaaa:bbbb:cccc:dddd:eeee:ffff:gggg:hhhh

aaaa:bbbb:cccc:dddd:eeee:ffff:gggg:hhhh/nb_de_bits_du_masque

Lorsque de nombreux zéros se suivent, ils sont remplacés par "::" (cela ne peut être fait qu'une fois).

1.5.2. Préfixes

Les bits de poids fort indiquent quel est le type d'adresse :

0000 0000
adresse loopback

adresse IPv6 avec une fin en IPv4

0000 001
adresse NSAP

0000 010
adresse IPX

001
adresse unicast Aggregatable

1111 1110 10
adresse unicast de liaison locale (adresse privée non routable)

1111 1110 11
adresse unicast de site local (adresse privée non routable)

1111 1111
adresse multicast

1.5.3. Compatibilité avec IPv4

Les adresses de machines compatibles IPv4/IPv6 sont représentées sous la forme :

0000:0000:0000:0000:0000:0000:ww.xx.yy.zz

Les adresses de machines non compatibles IPv6 sont représentées sous la forme :

0000:0000:0000:0000:0000:FFFF:ww.xx.yy.zz

1.5.4. Exemples

FEDC:BA98:7654:3210:FEDC:BA98:7654:3210

FEDC:BA98:7654:3210:FEDC:BA98:7654:3210/40

1080::8:800:200C:417A

FF01::101

::1





(adresse de loopback)

::FFFF:192.168.100.100

Entête

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|Version| Traffic Class |           Flow Label                  |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|         Payload Length        |  Next Header  |   Hop Limit   |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|                                                               |

+                                                               +

|                                                               |

+                         Source Address                        +

|                                                               |

+                                                               +

|                                                               |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|                                                               |

+                                                               +

|                                                               |

+                      Destination Address                      +

|                                                               |

+                                                               +

|                                                               |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

Version
version du protocole : 6

Traffic Class
0 : pas de priorité particulière

1 : trafic de base (news)

2 : transfert de données sans contraintes temporelles (email)

3 : réservé

4 : transfert de données avec attente du récepteur (ftp)

5 : réservé

6 : trafic interactif (login)

7 : trafic de contrôle (routage)

Flow Label
permet d'identifier un trafic. Ce n'est pas encore entièrement défini dans la RFC.

Payload Length
taille, en octets, de tout ce qui suit cet entête

Next Header
indique quel est le type de données suivant cet entête.

Par exemple : 6=tcp, 17=udp, 0=Hop-by-Hop_Options, 43=routing, 44=fragment, 60=destination_options, 59=rien_ne_suit, etc.

Hop Limit
entier décrémenté à chaque traversée de machine. Lorsque ce paramètre vaut zéro, le paquet doit être jeté.

Source Address
adresse de la machine source

Dest. Address
adresse de la machine destination, sauf si le source routing est employé

TLV

Les TLV sont utilisés dans les entêtes Hop-By-Hop et Destination options. Un TLV comporte les champs suivants :

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- - - - - - - - -

|  Option Type  |  Opt Data Len |  Option Data

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- - - - - - - - -

1.6. Option Type

Les deux bits de poids fort de Option Type indiquent ce qui doit être fait si la machine ne reconnait pas l'option.

00
saute cette option et continue à parcourir l'entête

01
jette le paquet

10
jette le paquet, et retourne un message ICMP d'erreur

11
jette le paquet, et retourne un message ICMP d'erreur si l'adresse destination n'était pas une adresse multicast

Le troisième bit indique (si celui-ci vaut 1) que le contenu de Option Data peut changer en cours de route.

1.7. Option Data Len

Taille, en octets, de l'Option Data.

1.8. Option Data

Données de l'option.

1.9. Padding

Si besoin, pour ajouter un padding de 1 octet, on met "0x00".

Si besoin, pour ajouter un padding de 2 octets, on met "0x01 0x00".

Si besoin, pour ajouter un padding de 3 octets, on met "0x01 0x01 0x00".

Si besoin, pour ajouter un padding de 5 octets, on met "0x01 0x03 0x00 0x00 0x00".

Etc.

2. Entête Hop-by-Hop (précédent Next Header = 0)

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|  Next Header  |  Hdr Ext Len  |                               |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+                               +

|                                                               |

.                            Options                            .

|                                                               |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

Next Header
indique quel est le type de données suivant cet entête. Par exemple : 6=tcp, 17=udp, etc.

Hdr Ext Len
taille de cet entête en nombre de blocs de 8 octets (sans compter le premier bloc)

Options
un ou plusieurs TLV, avec padding afin que la taille de l'entête soit un multiple de 8 octet.

Ces options seront lues par toutes les machines lors du trajet.

3. Entête Destination Options (précédent Next Header = 60)

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|  Next Header  |  Hdr Ext Len  |                               |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+                               +

|                                                               |

.                            Options                            .

.                                                               .

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

Next Header
indique quel est le type de données suivant cet entête. Par exemple : 6=tcp, 17=udp, etc.

Hdr Ext Len
taille de cet entête en nombre de blocs de 8 octets (sans compter le premier bloc)

Options
un ou plusieurs TLV, avec padding afin que la taille de l'entête soit un multiple de 8 octet.

Ces options seront lues par la machine destinataire..

Entête Routing (précédent Next Header = 43)

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|  Next Header  |  Hdr Ext Len  |  Routing Type | Segments Left |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|                                                               |

.                       type-specific data                      .

.                                                               .

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

Next Header
indique quel est le type de données suivant cet entête. Par exemple : 6=tcp, 17=udp, etc.

Hdr Ext Len
taille de cet entête en nombre de blocs de 8 octets (sans compter le premier bloc)

Routing Type
type de routage

Segments Left
nombre de routeurs explicites restant à parcourir avant d'atteindre la destination

Data
données dépendant du type de routage avec padding afin que la taille de l'entête soit un multiple de 8 octets

3.1. Routage de type 0

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|  Next Header  |  Hdr Ext Len  | Routing Type=0| Segments Left |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|                            Reserved                           |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

.                                                               .

.                           Address[1]                          .

.                                                               .

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

.                                                               .

.                           Address[2]                          .

.                                                               .

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

.                                                               .

Les adresses correspondent aux adresses successives à atteindre.

4. Entête Fragment (précédent Next Header = 44)

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|  Next Header  |   Reserved    |      Fragment Offset    |Res|M|

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|                         Identification                        |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

Next Header
indique quel est le type de données suivant cet entête. Par exemple : 6=tcp, 17=udp, etc.

Fragment Offset
offset, en blocs de 8 octets, des données de ce paquet.

Res
réservé

M
1 : d'autres fragments suivent ; 0 : dernier fragment

Identification
identifiant unique, généré par la machine source, permettant de savoir à quelle transmission appartient ce paquet.

5. Conclusion

5.1. Couverture du sujet

A mon avis, ce résumé couvre 50% du sujet.

5.2. Thèmes non abordés

Sans objet.

5.3. Où approfondir ses connaissances

RFC 2460

RFC 2373
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